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1.概述

1.1核查目的

为掌握企业温室气体排放现状，识别温室气体减排关键环节，完

成强制性温室气体排放目标，同时向企业产业链上的其他企业提供本

企业温室气体排放情况，促进温室气体减排工作的开展，河南景泽能

碳科技有限公司受河南开元空分集团有限公司（以下简称“受核查

方”）的委托，对企业 2023年度的温室气体排放进行核查。

此次核查目的包括：

- 确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否完

整可信，是否符合《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告

指南（试行）》的要求；

- 并根据《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南

（试行）》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算

结果是否真实、可靠、正确。

1.2核查范围

本次核查范围包括：

- 受核查方 2023年度在企业边界内的二氧化碳排放，河南开元

空分集团有限公司核算边界内所有耗能排放设备产生的温室气体排

放量，包括化石燃料燃烧排放量、净购入使用的电力对应的排放量。

1.3核查准则

- 《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试

行）》（以下简称“核算指南”）
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- GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

- GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

- DB41/T 1710-2018 二氧化碳排放信息报告通则

- 《关于做好 2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管

理有关工作的通知》（环办气候函【2023】43号）

2.核查过程和方法

2.1核查组安排

依据核查任务以及受核查方的规模、行业，按照河南景泽能碳科

技有限公司内部核查组人员能力及程序文件的要求，此次核查组由下

表所示人员组成。

表 2-1 核查组成员表

序号 姓名 职务 职责分工

1 郎嘉琛 组长

企业碳排放边界的核查、能源统计报表及能源

利用状况的核查，2023年排放源涉及的各类数

据的符合性核查、排放量计算及结果的核查等

2 苏阳 组员

受核查方基本信息、业务流程的核查、计量设

备、主要耗能设备、排放边界及排放源核查、

资料整理等

3 韩秋阳 组员
2023年排放源涉及的各类数据的符合性核查、

排放量量化计算方法及结果的核查等

2.2文件评审

核查组于 2024年 2月 20日对企业进行了初步的文审，文件评审

的内容包括与受核查方温室气体排放核算相关的支持性文件，了解受

核查方的基本情况、工艺流程、组织机构、能源统计报表等。核查组

在文件评审过程中确认了受核查方提供的数据信息是完整的，并且识

别出了现场访问中需特别关注的内容。
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现场评审了受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报

告“支持性文件清单”。

2.3现场核查

核查组成员于 2024年 2月 20日对受核查方温室气体排放情况进

行了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、

资料查阅、人员访谈等多种方式进行。现场主要访谈对象、部门及访

谈内容如下表所示。

表 2-2 现场访问内容

日期 对象 部 门 职 务 访谈内容

2024年 2
月 20日

庄新建 安环部 经理

受核查方基本信息：单位简介、

组织机构、主要的工艺流程、能

源结构、能源管理现状。

年度排放源，外购/输出的能源量，

年度实际消耗的各类型能源的总

量，确定核算方法、数据的符合

性。

测量设备检验、校验频率的证据。

能源统计报表、统计台账及能源

利用状况报告。

现场巡视了解工艺流程，查看主

要耗能设备设施情况，了解并查

看各种能源用途，了解并查看生

产过程温室气体排放，确定排放

源分类。巡查过程中，对排放源/
重点设备进行拍照记录。

确定企业 CO2排放的场所边界、

设施边界，核实企业每个排放设

施的名称型号及物理位置。

王妍 综合部 主任

王东 换热器车间 主任

白杰 填料车间 主任

2.4核查报告编写及内部技术复核

遵照《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试

行》，并根据文件评审、现场审核发现，核查组完成数据整理及分析，
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并编制完成了企业温室气体排放核查报告。核查组于 2024年 2月 22

日完成核查报告，根据河南景泽能碳科技有限公司内部管理程序，本

核查报告在提交给核查委托方前经过了河南景泽能碳科技有限公司

独立于核查组的 1名技术复核人员进行内部的技术复核。技术复核由

1名具有相关行业资质及专业知识的技术复核人员根据河南景泽能碳

科技有限公司工作程序执行。

3.核查发现

3.1重点排放单位基本情况的核查

3.1.1 受核查方简介和组织机构

河南开元空分集团有限公司（以下简称“开元空分”)成立于 2003

年，注册资金：10009万元人民币，公司位于开封市城乡一体化示范

区开封市宋城路西段，以设备成套和气体装备制造为主业，集科研开

发、咨询服务、工程总包、安装调试、维修改造、气体产品销售和应

用为一体的综合性企业，是国内气体分离设备行业骨干企业。公司是

河南省节能型空分装置工程技术研究中心、河南省“专精特新”中小企

业、中国通用机械工业协会气体分离设备分会会员单位、中国气体分

离设备行业协会理事单位、全国锅炉压力容器标准委员会移动式压力

容器分技术委员会成员单位。公司持有 A1级压力容器制造许可证和

A2级压力容器设计许可证和制造许可证，GC1、GC2、GC3级压力

管道设计许可证、GC2、GC3 级压力管道安装许可证、ISO9001、

GB/T28001、GB/T24001体系认证等。

公司注重高新技术人才的储备，鼓励技术创新，现拥有国家发明
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专利 6 个和实用新型专利 30 余个。公司主导产品空分设备已在

1500~60000Nm3/h形成系列。近二十年来，其生产的深冷空分设备已

在钢铁、冶金、石化、建材等行业和部门广泛使用，其产品覆盖 20

多个省、市、自治区。成套的空分设备已出口到俄罗斯、土耳其、土

库曼斯坦、利比亚、伊朗、伊拉克、阿尔及利亚、尼日利亚、喀麦隆、

越南、泰国、巴西、印度尼西亚等 13个国家。通过产品优秀的性价

比，严格的品控，良好的稳定性和及时周到的服务，开元空分赢得了

市场的信任，并与广大用户建立了长期的合作关系。

公司设有综合管理部、设备安环管理部、项目部、销售部、技术

部、质检部、总师办、财务部等，现有职工 310人，年工作日 300天，

8小时工作制。

图 3.1-1 公司组织架构图

3.1.2 受核查方工艺流程

开元空分主要产品为空分设备，其主要配件填料、换热器分别在
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填料车间、换热器车间进行，机器车间主要进行原材料的机加工工程，

容器车间主要进行空分设备的组装及探伤等。各个车间生产工艺：

（1）填料车间生产工艺概述：

①放料：将外购的成卷的铝带拆去包装安放在放料机上；

②冲孔：采用数控冲床对铝带进行冲孔加工；

③硌纹：利用硌纹机对铝带压出一定连续的纹路；

④收料：硌纹加工后的铝带通过收料机后收卷；

⑤放料：将初步加工收卷的铝带安放在冲放料设备上；

⑥冲压波纹：成卷的铝带连续不断的进入冲压机，通过冲压机后

被压力强制加工成波浪状；

⑦切断：根据产品规格要求，利用切断机将被压制成波浪状的半

成品剪切成各种长度尺寸；

⑧清洗：冲压成型后的工件表面上附有一层冲压油，在全封闭真

空清洗机内加入碳氢清洗剂，碳氢清洗（溶剂清洗）是一种无水清洗，

是通过溶剂与油污的相似相溶原理将油污溶解掉而达到清洗的目的，

因此溶剂清洗本质上是一种物理清洗。经真空清洗机的喷淋漂洗、浸

没清洗、溶剂蒸汽浴洗、真空干燥的程序除掉工件表面的油污。碳氢

清洗剂经机内真空蒸馏后循环使用；

⑨组盘：将加工好不同规格尺寸的工件，经过组装成盘状的成品；

⑩型材弯曲：根据产品规格要求，利用型材弯曲机将铝型材弯曲
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成各种弧度尺寸，大直径填料盘用弯曲后的型材组成抱箍铆牢；

⑾点焊：小直径填料盘用不锈钢带抱牢，利用高频电阻焊进行点

焊成型。

经过上述工序后即得到填料，以备后续之用。

图 3.1-2填料车间生产工艺流程图

（2）换热器车间生产工艺概述

原料主要为铝板、封条、复合板、铝箔等，其中封条和复合板为

定尺件，不需在厂内进行再加工；铝箔和铝板按照图纸采用剪板机、

锯床等进行下料和机加工，完成后与封条、复合板一起进行清洗，清

洗顺序主要为碱洗—水洗—酸洗—二级水洗，其中碱洗和酸洗分别采

用 3%的烧碱溶液和 3%的硝酸溶液，碱洗、酸洗、水洗工序不需加热，

仅在气温低于 10℃时需采用电加热对碱洗池进行保温；碱洗后的水

洗工序和酸洗后的水洗工序采用浸洗方式进行清洗，最后一级水洗采

用喷淋洗的方式进行清洗。清洗后采用电烘干房烘干后，在装配平台
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上将盖板、导流片、翅片、封条等进行装配，然后送入真空钎焊炉实

施钎焊，最后将封头、接管等与钎焊后的板束体采用氩弧焊进行总装

并经过耐压试验和气密性实验并再次电烘干后，冲入氮气进行氮封，

得到成品。

钎焊是采用低于焊件熔点的钎料和焊件同时加热到钎料半熔融

温度后，利用半熔态钎料填充固态工件的缝隙使金属连接的焊接方

法。企业所用钎料为复合板外部包裹的 4047铝合金，其成分主要为

铝、硅、铁、铜等金属，钎焊炉炉内温度为 500~600℃，采用电加热，

且真空钎焊炉运行过程中为全密闭状态，钎焊完成后需采用循环冷却

水冷却至 150℃后再打开钎焊炉，钎焊过程中无废气排放。换热器生

产工艺流程及产污环节流程见下图。

图 3.1-3换热器车间生产工艺流程图

（3）机器车间生产工艺概述

机器车间主要是对压缩机、空压机等空分设备的配件如压缩机缸

体、上缸盖、曲轴等进行精加工。其生产工艺流程及产污环节如下：
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图 3.1-4机器车间生产工艺流程图

（4）容器车间生产工艺概述

容器车间功能主要对空分设备筒体进行制作及空分设备内部管

道的焊接、组装（填料、换热器、压缩机等）等，其生产工艺流程及

产污环节如下：

图 3.1-5容器车间生产工艺流程图

（5）下料/管道车间概述：

该车间分为两部分内容，一是对购买的原材料按照图纸尺寸要求

采用水刀切割机切割成不同尺寸形状的部件供后续加工使用，二是对

切割好的铝板采用四辊卷板机按照图纸要求卷制，然后转至管道焊接

机整体焊接。其生产工艺流程及产污环节如下：

图 3.1-6下料/管道车间生产工艺流程图
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（6）现有喷漆房工艺

目前开元空分厂区内现有 1座喷漆房 35m2，主要对空压机机体、

活塞式氧压机、活塞式氮压机等进行喷漆，其生产工艺流程及产污环

节示意图见下图。

图 3.1-7喷漆房生产工艺流程图

喷漆房生产工艺主要产污环节为：喷漆、烘干废气，喷漆设备噪

声。因空分市场向大型化方向发展，对活塞式氧压机、氮压机等喷漆

件需求量降低，企业订单大幅减少，加上公司集团下属单位内设置有

喷漆线，本厂区院内不再考虑使用喷漆线，已于 2022年 9月停用。

3.1.3受核查方主要用能设备和排放设施情况

核查组通过查阅河南开元空分集团有限公司的生产设备一览表

及现场勘察，确认受核查方主要耗能设备和排放设施情况见下表。

表 3.1-1 主要用能设备

序号 车间 工序 设备名称 规格型号
功率

(kW)
数量

1 填料车间 冲孔 高速冲床 M-60 0.75 2
2 填料车间 冲孔 高速冲床 MX-25 0.75 4
3 填料车间 冲孔 普通冲床 25T 0.75 1
4 填料车间 硌纹 硌纹机 Ø159×260mm 3 2
5 填料车间 收料 收料机 Ø800mm 0.7 2
6 填料车间 放料 放料机 Ø800mm 0.7 6
7 填料车间 切断 切断机 WS-1100 0.5 4
8 填料车间 型材弯曲 型材弯曲机 / 4 1
9 填料车间 点焊 焊机 / 2 1

10 填料车间 清洗 全封闭真空溶剂 HKD-1000VT 345 1
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清洗机 GF

11 填料车间 冲压波纹 活塞式压缩机 15kw*2 15 1
12 机器车间 精加工 车床 CW6263B 7.5 1
13 机器车间 精加工 车床 CW6163B 7.5 1
14 机器车间 精加工 车床 CW61125B 7.5 1
15 机器车间 精加工 车床 CD6266B 7.5 1
16 机器车间 精加工 车床 CD6140A 2.2 1
17 机器车间 精加工 车床 CA6140A 2.2 1
18 机器车间 精加工 车床 CW6180 7.5 1
19 机器车间 精加工 钻床 Z3063 4 1
20 机器车间 精加工 钻床 Z3050 4 2
21 机器车间 精加工 镗床 TPX6113/2 5.5 1
22 机器车间 精加工 镗床 TK611C/1 5.5 1
23 机器车间 精加工 磨床 M7140H 7.5 1
24 机器车间 精加工 铣床 B1-400K 11 1
25 机器车间 精加工 铣床 X6132 11 1
26 机器车间 精加工 摇臂钻床 Z3050*16/1 15 1
27 机器车间 精加工 龙门刨床 B2016A/1 66.75 1
28 机器车间 精加工 数控切割机 61S/2-400D 5 1

29 机器车间 精加工 等离子切割机

LGK-160IGB
T 3 1

LGK-200 8 1
30 机器车间 精加工 剪板机 Q11-3X1600 5 1

31 机器车间 精加工 摆式剪板机
QC12Y-16X2

500 12 1

32 机器车间 组装 卷板机

W11-16X1600 13 1
W11-6X1500 7 1
W12-6*1500 7 1
W12-30*2500 22 1
W11S-35×250

0 22 1

33 机器车间 组装 折弯机

WF67Y-80/40
00 55 1

WC67Y-500/3
200 60 1

34 机器车间 组装 起重机

QD-16/5T 64 1
LD-10 50 2

LD3-6.64 45 2
LD10-19 50 1
QD-16/5T 64 1

35 换热器车间 下料 剪板平台
1300×1000×5

700 11.75 1
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36 换热器车间 机加工 立式锯床 500/20型 3 1
37 换热器车间 机加工 封条锯切机 500×6000 15 1

38 换热器车间 清洗 清洗槽
1000×1700×7

000 0.2 5

39 换热器车间 电烘干
清洗烘干线（含

烘干室）
非标设备 3 1

40 换热器车间 装配 板束装夹弹簧 非标设备 0 130
41 换热器车间 装配 板束装夹螺母 非标设备 0 400

42 换热器车间 装配 封条校直平台
1200×300×60

00 5.5 1

43 换热器车间 装配 装配翅片料架
3000×650×40

0 0 4

44 换热器车间 装配 装配复合板料架
5500×650×10

00 0 1

45 换热器车间 清洗
酸碱废液中和处

理设备
18m3/d 29 1

46 换热器车间 清洗 酸碱废液沉淀池
6000×4000×1

500 0 1

47 换热器车间 钎焊 真空钎焊炉 ZL-1000型 1000 1
48 换热器车间 钎焊 钎焊夹具 非标设备 0 2

49 换热器车间 总装 空压机
0.8MPa，
0.8m³/min 18.5 1

50 换热器车间 试压 循环水系统 100m³/h型 10 1

51 换热器车间 钎焊
手工交直流氩弧

焊机
630A 0.63 6

52 换热器车间 钎焊
熔化极交直流氩

弧焊机
630A 0.63 1

53 换热器车间 电烘干
试压烘干线（含

烘干室）
非标设备 3 1

54 容器车间 剪板 数控切割机 61S/2-400D 5 1

55 容器车间 剪板 等离子切割机

LGK-160IGB
T 3 1

LGK-200 8 1
56 容器车间 剪板 剪板机 Q11-3X1600 5 1

57 容器车间 剪板 摆式剪板机
QC12Y-16X2

500 12 1

58 容器车间 装配 卷板机

W11-16X1600 13 1
W11-6X1500 7 1
W12-6*1500 7 1

59 容器车间 折弯 折弯机

W12-30*2500 22 1
W11S-35×250

0 26 1

WF67Y-80/40 37 1
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00
WC67Y-500/3

200 55 1

60 容器车间 装配 起重机

QD-16/3.2 64 3
QD-32/5 73.8 4
QD-75/20 170 1
LDA-10 50 1
LD10-16.5 64 1
LD10-19 50 1
QD-20/5T 70 1

61 容器车间 焊接 焊机

MIG—500 0.5 6
WSME-500 0.5 4
WSME-630 0.63 24
WS-200 0.2 1

62 容器车间
半成品检

验
探伤机

XXH-1005 2 1
XXHz-3505 3.5 1
XXHz-2005 2.5 1
XXH-2005 2.5 1
XXH-1005 2 1
XXH－2005 2.5 1

63 原料仓库 切割 水刀切割机 / 37 1
64 原料仓库 焊接 管道焊接机 / 5 1

3.1.4受核查方生产经营情况

根据受核查方《主要产品产量表及产值汇总表》，确认 2023年

度生产经营情况如下表所示：

表 3.1-2 2023年度生产经营情况汇总表

年度 2023年产量/台 2023年产值（万元）

主营产品产量 空分设备 379 74307.2

3.2核算边界的核查

3.2.1企业边界

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认受核查方为独立法人，因此企业边界为受核查方控

制的所有生产系统、辅助生产系统、以直接为生产服务的附属生产系



2023 年度温室气体排放核查报告 河南开元空分集团有限公司

14

统。经现场勘查确认，受核查企业边界为河南开元空分集团有限公司，

无下属分厂。

3.2.2排放源和排放设施

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源如下表所示。

表 3-3 主要排放源信息

排放种类
能源/原材料

品种
排放设施

化石燃料燃烧排放 天然气 辅助生产环节

净购入电力隐含的排放 外购电力 厂内生产设施及辅助生产环节
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3.3核算方法的核查

经核查，确认 2023年《河南开元空分集团有限公司—机械设备

制造企业温室气体排放报告（终版）》中碳排放的核算方法、活动水

平数据、排放因子符合《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与

报告指南（试行）》的要求。

3.4核算数据的核查

3.4.1活动数据及来源的核查

3.4.1.1 天然气消耗量与低位发热量

数据来源： 《2023年天然气消耗统计表》

监测方法： 气体流量计

监测频次： 连续监测

记录频次： 每日记录，每月汇总

监测设备维护： 定期维护、检定

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

核查组现场查阅了天然气结算发票，与《2023年天然气消

耗统计表》中天然气消耗量数据一致，核查组认为受核查方提

供的天然气消耗量数据准确、可靠，并以此作为企业温室气体

排放核算的基础数据。

月份

天然气/立方米

《2023年天然气消耗明细》 《天然气发票》

1 203 203
2 254.68 254.68
3 239 239
4 222 222
5 275.48 275.48
6 229.55 229.55
7 261.2 261.2
8 284.8 284.8
9 257.3 257.3
10 233.04 233.04
11 243 243
12 356.15 356.15
合计 3059.2 3059.2
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核查结论

核实的天然气消耗量符合《机械设备制造企业温室气体排

放核算办法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，

与受核查方《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终

确认的天然气消耗量如下：

单位 2023年

立方米 3059.2

天然气低位发热量

数值 389.31 GJ/万 Nm3

数据来源 《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试

行）》

核查结论 受核查方天然气低位发热量选取正确

3.4.1.2净购入使用电力

数据来源： 《2023年电力消耗明细》

监测方法： 电能表监测

监测频次： 连续监测

记录频次： 结算电表每月抄表，每年汇总

监测设备维护： 电业局电表由电业局负责定期维护；每年检测 1次。

数据缺失处理： 无缺失

交叉核对：

核查组核对了 1-12月的电力结算发票，发票上的电量与《2023
年电力消耗明细》的电量一致，数据真实、可靠、可采信。

月份

外购电力/kWh

《2023年电力消耗明细》 《电力发票》

1 246040 246040
2 294800 294800
3 226600 226600
4 275240 275240
5 357680 357680
6 290080 290080
7 240040 240040
8 275720 275720
9 276200 276200
10 226280 226280
11 296720 296720
12 324240 324240
合计 3329640 3329640
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核查结论

核实的电力消耗量符合《中国化工生产企业温室气体排放核算

办法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与受核

查方《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的

电力消耗量如下：

单位 2023年

kWh 3329640

3.4.2排放因子和计算系数数据及来源的核查

3.4.2.1天然气单位热值含碳量

天然气单位热值含碳量

数据值 0.0153

数据项 天然气单位热值含碳量

单位 tC/GJ

数据来源

《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论 排放报告中的天然气单位热值含碳量数据正确。

3.4.2.2天然气碳氧化率

数据值 99

数据项 天然气碳氧化率

单位 %

数据来源
《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试

行）》中的缺省值

核查结论 排放报告中的天然气碳氧化率数据正确。

3.4.2.3外购电力排放因子

外购电力排放因子

数值： 0.5703tCO2/MWh

数据来源：

《关于做好 2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理

有关工作的通知》（环办气候函【2023】43号）中，电网排放因

子调整为 0.5703tCO2/MWh
核查结论： 受核查方外购电力排放因子选取正确。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终
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版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《核

算指南》的要求。

3.4.3法人边界排放量的核查

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新验算了受

核查方的温室气体排放量，结果如下。

3.4.3.1化石燃料烧排放

年份
燃料

种类

消耗量
低位发

热量

单位热值含

碳量

碳氧

化率

折算

因子

排放量

t、万 Nm3 GJ/万
Nm3（t） tC/GJ % -- tCO2

A B C D E F=A*B*C*D*E

2023 天然气 0.30592 389.31 0.0153 99 44/12 6.61

3.4.3.2净购入电力隐含的排放

年度

外购电力量

（MWh）
电力排放因子

（tCO2/MWh）
电力间接排放量（tCO2）

A B C=A*B

2023年 3329.640 0.5703 1898.89

3.4.3.3排放量汇总

类别 2023年

化石燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 6.61
电气设备与制冷设备生产过程中温室气体的

排放（tCO2）（B） 0

二氧化碳气体保护焊产生的 CO2排放（tCO2）

（C） 0

净购入电力隐含的排放（tCO2）（D） 1898.89

净购入热力隐含的排放（tCO2）（E） 0
企业年二氧化碳排放总量（tCO2）

（F=A+B+C+D+E）
1905.5
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综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告（终版）》中

的排放量数据计算结果正确，符合《机械设备制造企业温室气体排放

核算办法与报告指南（试行）》的要求。

3.5质量保证和文件存档的核查

河南开元空分集团有限公司由设备安环管理部负责二氧化碳排

放管理工作。企业目前暂时未建立完整的二氧化碳排放计算与报告质

量管理体系，但已建立并执行了公司内部能源资源计量与统计管理制

度。同时，建立了相关文档管理规范，以保存维护相关能耗数据文档

和原始记录。

3.6其他核查发现

无
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4.核查结论

基于文件评审和现场访问，核查组确认：

-河南开元空分集团有限公司 2023年度的排放报告与核算方法符

合《机械设备制造企业温室气体排放核算办法与报告指南（试行）》

要求；

-河南开元空分集团有限公司 2023年度企业法人边界的排放量如

下：

类别 2023年

化石燃料燃烧排放量（tCO2）（A） 6.61
电气设备与制冷设备生产过程中温室气体的

排放（tCO2）（B） 0

二氧化碳气体保护焊产生的 CO2排放（tCO2）

（C） 0

净购入电力隐含的排放（tCO2）（D） 1898.89

净购入热力隐含的排放（tCO2）（E） 0
企业年二氧化碳排放总量（tCO2）

（F=A+B+C+D+E）
1905.5

-河南开元空分集团有限公司 2023年度的核查过程中无未覆盖的

问题。
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5. 附件

附件 1：对今后核算活动的建议

核查机构根据对二氧化碳重点排放单位核查提出以下建议：

1）建议排放单位基于现有的能源管理体系，进一步完善和细化

二氧化碳核算报告的质量管理体系；

2）加强温室气体排放相关材料的保管和整理，加强分设施排放

数据的统计；

3）建议针对能源消耗与碳排放数据建立了能碳管理中心，并对

能耗数据的监测、收集和获取过程建立了相应的规章制度，以确保数

据质量。

附件 2：支持性文件清单

1 营业执照

2 组织架构图

3 工艺流程简介

4 工业产销总值及主要产品产量表

5 《2023年产量产值情况》

6 《2023年电力消耗明细表》

7 《电费发票》

8 《2023年天然气消耗统计表》
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